VINCULACION CON EL MEDIO

Taller de Roboética Educativa para Docentes de Ciencias en UMCE Impulsa la
Innovacién en la Ensefianza (2025)

En enero de 2025, el Departamento de Biologia de la Universidad Metropolitana de Ciencias de la Educacion
(UMCE) llevé a cabo un exitoso Taller de Robotica Educativa dirigido a docentes en ejercicio de ciencias,
con el objetivo de capacitar a los profesores en el uso de herramientas tecnologicas aplicadas a la
ensefanza de las ciencias. Este taller, que cont6é con el patrocinio de LEGO, reunié a una veintena de
participantes, quienes tuvieron la oportunidad de aprender y experimentar con kits de robotica educativa,
promoviendo un enfoque innovador y practico para el aula.

El taller fue impartido por la profesora Karla Lazcano, quien destaco la relevancia de estas actividades para
el ejercicio docente: “La robotica educativa es una herramienta poderosa que permite a los docentes no
solo transmitir conceptos cientificos, sino también fomentar habilidades como la resolucion de problemas,
el trabajo colaborativo y el pensamiento critico entre los estudiantes. Estos talleres proporcionan a los
profesores herramientas valiosas para integrar la tecnologia en el curriculo escolar y hacer que el
aprendizaje sea mas interactivo y atractivo”.

Entre los participantes se encontraba Carla Fuentes, profesora de tecnologia en la comuna de La Granja,
quien resaltd la importancia de la programacion y la robotica en la educacion: “Mas alla de ensenar
contenidos, el futuro se construye en el aula. Es en el aula donde se generan las oportunidades y el
impacto que marcaran la diferencia. La programacion es una habilidad esencial para los estudiantes de hoy,
ya que les permite comprender y crear el mundo digital en el que vivimos. Este taller ha sido una excelente
oportunidad para profundizar en estas herramientas y poder compartirlas con mis estudiantes”.

El taller de robotica educativa no solo permitié a los docentes adquirir nuevas competencias, sino que
también foment6 el intercambio de experiencias entre profesionales del ambito educativo, creando un
espacio de colaboracion y aprendizaje mutuo.

Con este tipo de iniciativas, la UMCE continla reafirmando su compromiso con la formacion continua de los
docentes, impulsando la innovacién educativa y promoviendo la integracion de las nuevas tecnologias en el
proceso de ensenanza-aprendizaje.

Académicos del Depto de Biologia Lanza Proyecto de Extension Educativa en Escuela
Rural de San Vicente de Tagua-Tagua con Microscopios Artesanales (2024)



UMCE Realiza Proyecto de Extension Educativa en Escuela Rural de San Vicente de Tagua-Tagua 2024

En el marco de un proyecto de extension dirigido por el Dr. Ricardo Pina Muioz, académicas y estudiantes
del Departamento de Biologia de la Universidad Metropolitana de Ciencias de la Educacion (UMCE) llevaron
a cabo una significativa actividad educativa en la Escuela Rural Juan Barros Roldan, ubicada en San Vicente
de Tagua-Tagua.

El objetivo principal de esta iniciativa fue fortalecer el aprendizaje de los estudiantes de educacion basica
mediante la entrega y uso de microscopios artesanales, elaborados por los estudiantes de quinto ano de
Pedagogia en Biologia, Giorgio Grottini Urbina y Andrés Parra Diaz. Estos microscopios fueron fabricados por
los propios estudiantes de la UMCE y entregados a la escuela como parte de un programa que busca acercar
la ciencia y la tecnologia a comunidades rurales alejadas de los centros urbanos.

La actividad no solo buscé enriquecer el proceso educativo de los nifios y nifas, sino también fomentar su
interés por las ciencias naturales y la biologia desde una edad temprana. Segin el coordinador del
proyecto, Dr. Ricardo Pifa, esta accion constituye un aporte valioso para el desarrollo cientifico de los
estudiantes en contextos rurales.

Durante la jornada, los académicos de la UMCE, junto a las profesoras de la escuela, lideradas por la
directora Paola Poblete Cordero y la jefa de UTP, Mariela Vargas Zamorano, guiaron a los alumnos en el
manejo adecuado de los microscopios. A través de diversas muestras bioldgicas, los participantes tuvieron
la oportunidad de explorar células y tejidos, apoyados por una guia docente especialmente preparada para
la ocasion.

La directora Paola Poblete expresé su agradecimiento por la iniciativa, destacando: “Este proyecto ha sido
muy valioso para nuestra comunidad educativa, y agradecemos a los estudiantes que fabricaron los
equipos. Sin duda, estos microscopios enriqueceran nuestra ensefanza y nos permitiran ofrecer una
educacion mas completa a nuestros nifos. Esperamos poder seguir desarrollando mas proyectos junto a la
UMCE.”

Por su parte, la Dra. Maria Catalina Sabando, directora del Departamento de Biologia de la UMCE, resalto la
relevancia de este tipo de iniciativas en la educacion actual, subrayando el compromiso de la universidad
con la formacion integral de sus estudiantes y con la responsabilidad social, enfocandose especialmente en
el apoyo a la educacion en escuelas rurales.

Ademas, esta actividad dio pie a la creacion de la primera olimpiada cientifica que involucrara a las
escuelas rurales de la comuna, trabajando con programacion e inteligencia artificial desde las Ciencias
Naturales.

El Dr. Ricardo Pifa destaco que “este proyecto de extension no solo enriquecio el aprendizaje académico
de los estudiantes, sino que también fortalecié los lazos entre la UMCE y la comunidad educativa de la
escuela Juan Barros Roldan. Este tipo de iniciativas reflejan el compromiso de nuestra Universidad con la
educacion de calidad y con la promocién de la ciencia en contextos rurales y vulnerables.”

Este proyecto, titulado “Fabricacion de microscopios artesanales y guias de aprendizaje para el desarrollo
de habilidades cientificas en estudiantes de ensefanza basica de la escuela rural Juan Barros Roldan de San
Vicente de Tagua-Tagua” (E-23-12), fue financiado por la Direccion de Vinculacion con el Medio y Extension
de la UMCE.



Desarrollo de competencias y habilidades de pensamiento cientifico en el Plan de
Formacion General de Ciencias para la Ciudadania (2021)

11 de marzo 2021

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto se enfoca en el modulo tematico Bienestar y Salud; especificamente en los Objetivos de
Aprendizaje de Habilidades y del conocimiento y la comprension, expresado en las Bases Curriculares para
3° y 4° medio, que propone: “investigar y comparar diversas medicinas (incluyendo la convencional, la
tradicional de nuestros pueblos originarios y la complementaria alternativa), considerando su origen,
conocimientos y practicas para la resolucion de problemas de salud cotidianos” (Ministerio de Educacion,
2019b). Para lo cual, se propone una pauta para la investigacion de plantas medicinales nativas de uso
tradicional, con un enfoque en la transposicion de conceptos empiricos de las culturas ancestrales y su
valoracion mediante la experimentacion cientifica.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

Desarrollar competencias y habilidades de pensamiento cientifico mediante el disefio de metodologias de
recopilacion de informacion cientifica y su nexo con sus respectivos modulos experimentales con el fin de
incentivar su transposicion al aula.

Disponer de la infraestructura para el aislamiento, caracterizacion y evaluacion biologica de los principios
activos de plantas medicinales estudiadas.
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EQUIPO ACADEMICO

NOMBRE CARGO

Antonio Said Navarro Académico responsable

Elba Acevedo Jones Académico responsable alterno
Sergio Sanhueza Soto Académico

Camilo Toncio Caceres Académico

Jorge Burgos Villaseca Profesor de aula

Nicolas Villablanca Riquelme Estudiante




Actividades de Vinculaciéon con el Medio del Departamento de Biologia realizadas
durante el Periodo 2013-2017

PROYECTO ANO APORTES-BENEFICIOS
+ Sienta bases para organizacion anual de actividades en el marco de
la sociedad educacion cientifica,
+ Participacion de 6 instituciones de educacion superior.
« Participacion de especialistas en Didactica de las Ciencias y de la
1. Workshop interuniversitario: matematica.
pre-congreso nacional 2013: La
d ién cientifi Chil 2013 ] » ) .
educacion cientifica para Chile +integracion de estudiantes en el equipo.
en el siglo XXI (A-12-19)
¢ Esta participacion impacta significativamente en el proceso de
formacion. Se traduce en la elaboracion de la investigacion para el
examen de titulo.
+ Aporta al incremento y la generacion de conocimiento en el area de
didactica en el Departamento de Biologia.
+Se han beneficiado colegios de la Comuna de Cobquecura al acercar
la educacion cientifica y vinculada al contexto.
2. Divulgando el conocimiento de
nuestra diversidad biologica (A | 2013 + Alto potencial de sustentabilidad en el tiempo y de réplica acorde a
12-18) los actuales modelos para la ensefianza de la ciencia escolar.
« Participacion de estudiantes de la carrera.
+ tiene un cumplimiento parcial en el criterio de Bidireccionalidad,
3. Creacion del Arboretum, pero tiene impacto en la formacion y temporalidad.
campus  Macul, como un
instrumento didactico que se 2014 +Impacto en la mejora de la formacion de los estudiantes en el area
proyecte a la comunidad interna botanica, ecologia y ciencias ambientales y educaciéon ambientas.
y externa en el conocimiento de
la biodiversidad (C 14-2) +Impacto en el sistema escolar, a través del desarrollo de talleres
realizados en el campus UMCE.
o La utilizacion de muestras en el sistema escolar se ha realizado
mediante préstamo a egresados.
4. Sistematizacion de la
coleccion zoologica del 2014 +Impacto en la mejora de la formacion de los estudiantes de la
?Ce;):qt)amento de  biologia carrera, ya que los productos del proyecto son utilizados como

recursos en asignaturas del area (Biologia animal I, Il, Evolucion y
electivos). En su ejecucion participan estudiantes vinculados a la
asignatura electiva de “Herramientas para conservar y manipular
material biolégico de origen animal, para fines docentes”. Como
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recurso pedagdgico, tanto por las muestras como por las fotografias
y las guias de pasos practicos.

¢ la sistematizacion es permanente, lo mismo la utilizacion y

beneficio del material, tanto en la formacion de los estudiantes, de
profesores del sistema y sus estudiantes.

5. Ensefanza de las Ciencias en
el aula a través de la
experimentacion. Fase Piloto.
Codigo del proyecto: A-14-1.
Comuna de Graneros.

2014

+Se establecen vinculos con sistema escolar en medio rural que

impacta favorablemente en estudiantes y quienes implementan el
proyecto dado su rol de formador de formadores.

« Estudiantes de primero a octavo afio de Ensefianza Basica y de
primero a cuarto aino de Ensefanza Media.

+ Participan estudiantes de la carrera como ayudantes.

eLla propuesta ha evolucionado integrandose la idea a nuevos
proyectos.

6. Reflexion en la accion
integrada entre centros de
practica y el area de formacion
practica del programa de
formacion inicial docente de
biologia (A 15-19)

2015

+ Recoge la bidireccionalidad

+Trabajo directo con contexto de formacion practica en centros y
Departamento de Biologia.

« Participacion en formacion practica impactando favorablemente en

su vision de la ensefanza y aprendizaje y en el rol docente en el
aula de biologia.

+ Formacion en el campo de la elaboracion y ejecucion de proyectos
en los futuros profesores.

+ Impacto en la formacién en tanto significo una revision del modelo

de formacion practica que desarrollaba el Departamento hacia uno
mas focalizado en el aula y desde las necesidades de la escuela y
de los estudiantes, con foco en el desarrollo de competencias y
habilidades integradas.

+ Impacto en la estructura de los programas e implementacion de las

asignaturas del area de formacion practica, se ajustaron vy
actualizaron en funcion de la evidencia recogida.

« Participacion de estudiantes de las practicas Ill, IV y Profesional.

+ Participacion de egresados de la carrera que son profesores guias
de los practicantes.

« Participacion de profesores guias del sistema escolar.

+Recoge las percepciones y necesidades del profesorado que
participa como guia de los estudiantes de la carrera




7. Ensefanza de las Ciencias en
el aula a través de la
experimentacion. A-15-18.

2015

+ Bidireccionalidad a través de la implementacion del proyecto, ya se
desarrollé con profesores y estudiantes del sistema escolar.

* Profesores de aula proyectaron un modulo en sus asignaturas, segln
el nivel.

+Impacto ya que las acciones del proyecto comprometieron la

asistencia y participacion de un alto numero de estudiantes de
distintos niveles de ensehanza basica y media, ya que implico a
todos sus niveles.

*Impacto complementado a través de los futuros profesores en la
formacion del futuro profesor de Biologia.

+ Los resultados del proyecto se incluyeron en un curso electivo de la

carrera “Técnicas experimentales en biologia vy
transferibles al aula”.

ciencias

*El curso deberia ser un potencial para la formaciéon basica del

futuro profesor en el area de experimentacion e Indagacion
Cientifica.

+ Experiencia de trabajar con estudiantes del sistema retroalimenta y
mejora el propio curso.

+ Propicia el desarrollo de nuevas experiencias formativas dentro y
fuera de la UMCE.

8.Robotica en el aula: talleres de
innovacion didactica para
promover el desarrollo de
habilidades tecnocientificas en
futuros profesores de la Facultad
de Ciencias Basicas y de los
estudiantes del sistema escolar

2016

+Impacto en la formacion de estudiantes del Departamento en el

conocimiento de la robdtica aplicada a la ensefanza y de las
ciencias y de la biologia.

+ Provee mayores conocimientos en su futuro desempeno profesional

docente, especificamente, en la articulacion del conocimiento de
las ciencias biologicas y la tecnologia, para mejorar la ensefanza
en el aula.

+En el medio interno aporto a la consolidacion del grupo de robotica
UMCE.

+Sustentable, se desarrollan talleres al interior y exterior de la

UMCE, en el sistema escolar puede aportar sustento para cursos
electivos de robdtica. Asi como también los recursos se utilizan en
la docencia en la formacion practica final.

+Se preparan planificaciones articulando robdtica y biologia, se
prestan los recursos a los futuros profesores

+ Participan 40 estudiantes del Liceo A-5 en talleres en el
Departamento, coordinados por estudiantes de la carrera de




Biologia, Fisica y Quimica, quienes forman parte activa del
proyecto.

9. Arboretum UMCE, generando
la base del futuro Jardin
Botanico Dr. Johow, instrumento

+Impacto en la ciudadania para la mejora de comprension de la
biodiversidad y conservacion.

+ Potencialidad a nivel de temporalidad, ya que puede ser
sustentable.

esencial en la proyeccion del 2016
conocimiento de su biodiversidad * Persigue transformar el campus de la UMCE en un jardin botanico, a
y conservacion cargo de comunidad y personas interesadas, por lo tanto, tiene una
alta sustentabilidad y para ello, como resultado de este proyecto
un estudiante de la carrera esta formandose en el tema de como
estructurar adecuadamente un jardin botanico.
eImpacto en la formacién de estudiantes del Departamento al
participar como ayudantes durante toda la ejecucion del proyecto y
10. 1l Olimpiada Chilena de en el desarrollo del conocimiento y comprension de la ensefanza
Ciencias para estudiantes de de las ciencias en el aula escolar.
educacion basica. Codigo:
A-16-22. Dirgccién de Extension 2016 +Este proyecto provee mayores conocimientos e integracion del
3éXPXg§zlac10n con Uel' Me%w(; conocimiento cientifico en el conocimiento didactico y pedagoégico
: | Jniversida de los futuros profesores.
Metropolitana de Ciencias de la
Educacion. (A 16-22). ¢ Focalizado en la mejora del aprendizaje de las ciencias en
estudiantes del sistema escolar, y la transferencia al aula de los
profesores al colaborar en la elaboracion de los mddulos.
eImpacto en la formacion de estudiantes del departamento al
participar como ayudantes durante toda la ejecucion del proyecto y
11.IV  Olimpiada Chilena de en el desarrollo del conocimiento y comprension de la ensefianza
Ciencias para Estudiantes de de las ciencias en el aula escolar.
Educacion Basica Codigo: A-17-6.
Direccién, de Extension vy 2017 +Este proyecto provee mayores conocimientos e integracion del
\é;(npctg?&on con El , Me,?j'oc; conocimiento cientifico en el conocimiento didactico y pedagoégico
. _Jniversida de los futuros profesores.
Metropolitana de Ciencias de la
Educacion. (A 17-6) s Focalizado en la mejora del aprendizaje de las ciencias en
estudiantes del sistema escolar y la transferencia al aula de los
profesores al colaborar en la elaboracion de los madulos.
+Se desarrolla a nivel de red de universidades y en carreras de
pedagogia.
12. Convenio Fundacion s la el " | ambito de la biologi lecul
Allende-Connelly-UMCE. Res. Ex. 2017 +Se escala el proyecto en el ambito de la biologia molecular y
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gendmica, en ocho regiones del pais.

¢ Incorpora actividades de capacitacion de profesores del sistema
escolar.




+El proyecto implicd la introduccion del método de laboratorio

portatiL en las mallas de las carreras de pedagogias de las
universidades de la red impactando a los estudiantes de la carrera
de pedagogia en biologia y de otras universidades.

«+ Iniciativa se sustenta en el tiempo, mas alla del 2016, a través de la
busqueda de alternativas.

+ Es apoyado por la DEG MINEDUC.

+Los estudiantes de biologia son beneficiarios, ya que participan

como ayudantes y también reciben formacion impactando
favorablemente en la formacion especializada en el area y en la
proyeccion de sus conocimientos profesionales en el aula escolar.
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